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IHacnopt PaGo4eii nporpaMMbl

HaumenoBanue IIYHKTAa

CoaepixkaHue MyHKTa

Hazpanue nporpamMmsl

Padouas nmporpamma no duosiorum 11t 10 kmacca
cOCTaBJICHA Ha OCHOBe (eneparsHOTO
KOMITOHEHTA TOCYAapPCTBEHHOTO CTaH/apTa,
MPUMEPHOW NPOrpaMMbl 1O OHOJIOTHH CPETHETO
(momHoro)  obmero  oOpasoBaHus  (0a30BBIN
YPOBEHb) C YYETOM aBTOPCKOW IPOTpaMMbl IO
o6weit Oouonorun mis 10-11 xnaccoB moxn pexa. B.
B. Ilaceynuka

ABTOpHI y4eOHHKa, YUeOHO-METOAMIECKOI0 KOMILIEKCa,
Ha3BaHUC yYeOHMKA, TOJ U3AAHHS

Vuebnuk: A. A. Kamenckuii, E. A. KpukcyHos, B.
B. Tlaceunuk. OOmas Owuomorust 10-11 kmaccel,
Y9eOHHK U1 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEK ICHIH

YMK, co3maHHBI KOJUIEKTMBOM aBTOpPOB IOA
pykxoBoacTBoM B. B. [Taceuynuxka.

Peammsyet tpeboBanmnit ®I'OC HOO/nnmu

OI'0OC OOO/unu pemepaTbHOTO KOMIIOHEHTA
roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNIbHOIO CTaHAapTa s 10-
11 knaccoB (yraszamo Hysicroe)

®enepanbHbIi KOMIOHEHT FOCYJapCTBEHHOTO
00pa30BaTENLHOTO CTAHAAPTA, YTBEPKACHHBIN
npukazoM MuHoOpa3oBaaus PO ot 05.03.2004 N
1089 (pexn. ot 31.01.2012) «O06 yTBep)ICHUH
(henepanbHOro KOMIIOHEHTa TOCY IapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJILHOTO
00111ero0, OCHOBHOTO O0ILEro U cpeaHero (I0JIHOro)
o01ero o6pazoBanus» (A1 pabo4nX NporpamMm B
10-11 xaccax)

Oomurue e paboueii mporpamMMel ¢ y4ETOM crieruduku
y4ebHOro mmpeamera, Kypca

OCBOEHHME 3HAHMI O OHOJIOTMYECKUX CHCTEMaX
(ximerka, opraHu3M, BHJ, JKOCHCTEMa); HUCTOPHUHU
Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX IPEICTABICHUHA O JKUBOU

MPUPOIE; BBIJAIOLINXCS OTKPBITHAX B
Ouonorndyeckod Hayke, pOJIH OHOJOTHYECKOH
HayKH B (hopMupoBaHUT COBPEMEHHON

€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHUPA; METoAax
HAy4YHOTO MO3HAHHUS;

OBJIaJleHHe YMeHUSIMU O0OCHOBBIBATH MECTO H
ponb OHONOTMYECKMX 3HAHMH B TPAKTHUECKOH
JIESITENIBHOCTH  JIIOJICH, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOT Ui, NPOBOMUTH  HAOMIONCHUS  3a
9KOCUCTEMAMH C LIEJIbI0 UX OIHCAHUS U BBISBJICHUS
€CTECTBEHHBIX W AHTPOINOTIECHHBIX HW3MEHEHUH;
HaXOJIUTh W aHATTU3UPOBATH HHPOPMAIIHIO O KHUBBIX
00BEKTAX;

pa3BUTHe NT03HABATEIbHBIX HHTEPECOB,
MHTEJUIEKTYaIbHbIX 1 TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH B
mpoIiecce M3Y4YCHHS BBIJAIOIIUXCSA JTOCTHKECHUI
Omosiorny, BOWIEANIMX B  OOIIEYETOBEYECKYIO
KyJbTYPY; CJOXKHBIX M MPOTUBOPEUUBBIX MyTeH
Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX HAy4YHBIX B3TJISAOB, HIEH,
TEOpHUH, KOHIECNIWH, pa3InyHbBIX runore3 (o
CYITHOCTH W TPOUCXOXKACHUU JKU3HU, YEIOBEKa) B
xoJe pabOTBl C pPa3IMYHBIMA  HCTOYHUKAMH
nHpopmanuu

BOCMHTAHNeE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH
MO3HAHUS KWBOH TPUPOABI, HEOOXOAMMOCTH
OepeXHOTO OTHONIEHHWS K TPHUPOIHOU cpene,
COOCTBEHHOMY 3J0POBBIO; YBOKEHHS K MHEHHUIO
ONMOHEHTa TIpU OOCYXKIEHUU OHONIOTHUECKHX
npooeM;

HCIIO0JIb30BAHHE NPHOOPETEeHHBIX 3HAHNN 1
YMeHUIi B IOBCEAHEBHOM KM3HM JJIs1 OLIEHKH
HOCTEACTBUN CBOEH €ATEIbHOCTH 0 OTHOLIEHHIO




K OKpY’Kalolleil cpezie, 3/10pOBbI0 IPYTHUX JIIoACH U
CcOOCTBEHHOMY 3/IOPOBBIO; 000CHOBAHUS U
coOmoeHus Mep IPOPIIIAKTHKH 3a00JICBaHAH,
IPaBHJI IIOBEACHHS B IPHPOJIE.

Omnmcanue MecTa yueOHOTO IIpeaMeTa, Kypca B yaeOHOM
wiaHe (6 mom uucie 060CHOBAHUE YACO8 TUYEIUCKO2O
KOMNOHEHMA (Ha pacuiuperue KaKkux mem HanpaeieHsl
Yacvl BAPUAMUBHOT YACMU Y4eDHO20 NIAHA)

B yueOHOM maHe mpeamet Owoiorus B 11 ximacce
BKJIFOUCH B MHBAPUAHTHYIO YaCTh, Ha €r0 U3yUCHUE
oTBeneHo 35 yacoB — 1 yac B HEIENTIO.

KonmuecTBo y4eOHBIX YacoB, Ha KOTOPOE pacCUuTaHa
PabGouas mporpamma

35

VYka3zaHue TOro, 3a cueT Kakux (GpopMm opraHu3aluu
y4eOHOro Iporecca, B KAKOM COOTHOIICHHN
peanuzyercst Pabouast mporpamma

PaGouas mporpamma peanmzyercs 3a CUeT YPOIHOI
JIESITEBHOCTH ydarmuxcs 354.




TpedoBaHNusA K YPOBHIO IOJAT0TOBKH BLIMNYCKHUKOB

B pe3ynbrare u3ydenus: 6nonoruu Ha 6a30BOM YpOBHE YUCHHK JIOJIKECH

3HAThL /IOHUMAThH

v

yMeTh

OCHOBHbIE€ MO0JI0:KeHUs] OWOJIOTMYECKUX Teopuil (KJIeTo4yHasl, 3BOJIOLMOHHAS TEOPHs
U.[dapeuna); ydyenne B.U.Bepnaimckoro o Owuocdepe; cymHocTh 3akoHOB [ .MeHnpens,
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHYUBOCTH;

cTpoeHHe OHOJIOTHYEeCKMX 00BEKTOB: KJIETKH; I'€HOB U XPOMOCOM; BHJAa M SKOCHUCTEM
(cTpyKTypa);

CYIIHOCTh OMOJIOTHYECKHX IPOLECCOB: DPA3MHOKEHHUE, OIUIOJOTBOPEHUE, JECTBUE
HUCKYCCTBEHHOTO U  €CTECTBEHHOro 0TOOpa, (opMHpOBaHHE MPHUCTIOCOOICHHOCTH,
o0Opa3oBaHHe BHUIOB, KPYrOoBOPOT BEIIECTB M IMPEBpAIICHUS SHEPIUU B IKOCHUCTEMAaX H
ouocdepe;

BKJIQ/I BBIIAIOIIUXCS YYeHBbIX B Pa3BUTHE OMOJIOTHUECKON HAYKH;

ﬁl/IOJIOFI/I‘{eCKle TEPMHUHOJIOTUI0 U CUMBOJIMKY,

O0BSICHATBL: pOib Ouonornn B (GOPMUPOBAHMU HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS; BKIIAJ
OMOJIOTUYECKHX TEOpUi B (OPMUPOBAHHE COBPEMEHHON €CTECTBCHHOHAYYHOW KApTUHBI
MHUpa; €IUHCTBO JKMBOM M HEXHBOW MPHUPOJbI, POJCTBO JKUBBIX OPraHU3MOB;
OTPULIATENILHOE BIIMSHHE QJIKOTOJsl, HUKOTHHA, HApPKOTHMYECKUX BEUIECTB HAa pPa3BUTHE
3apojplllla 4YEJIOBEKa; BJIMSHUE MYTAareHOB HA OpraHU3M YeJOBEKa, 3KOJIOTMYECKUX
(akTOpOB Ha OPraHMU3MbI; B3aUMOCBSI3U OPraHHU3MOB MU OKPYXKAlOUIeH cpeibl; MPUUMHBI
9BOJIIOLIMM, W3MEHSIEMOCTH BUJOB, HapyLIEHWH pa3BUTHUsSI OPraHW3MOB, HACJIEICTBEHHBIX
3a0oJeBaHU, MyTallui, YCTOWYMBOCTH U CMEHBI 3KOCUCTEM; HEOOXOAUMOCTH COXPaHEHHS
MHOT000pasus BUJIOB;

pemiaTb d>JIeMEHTapHble OHOJOTMYECKHE 3aJaud; COCTAaBISTH JJIEMEHTApHbIE CXEMBbI
CKpEILMBAHUS U CXEMBI IEPEHOCA BEUIECTB U SHEPTUU B dKOCHCTEMaX (LIeNU MUTaHUsA);
ONMMCHIBATh 0CO0€H BUJOB IO MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPUIO;

BBISIBJSAITh IIPHUCIIOCOOJICHNUS OpPraHU3MOB K Cpele OOMTaHWs, WCTOYHMKH MYTAareHOB B
OKpyXaromel cpene (KOCBEHHO), aHTPONOIeHHbIE HW3MEHEHHS B HKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH;

CPaBHMBATh. OHOJOTMYECKHE OOBEKTHl (XMMHUYECKHUH COCTaB TeNl >KUBOH M HEXUBOU
IIPUPOABI, 3apOJBIIIN YEJIOBEKAa M JPYrMX MIIEKONUTAIOLIUX, HMPUPOIHBIE 3KOCHCTEMBI U
arpo3KOCHUCTEMBI CBOEM MECTHOCTH), MPOLECCHl (€CTECTBEHHBIN M MCKYCCTBEHHBIH OTOOp,

IOJIOBOE U OeCIojioe paSMHO)KeHI/Ie) " CJIaTb BBIBOABI HA OCHOBE CPAaBHCHHA,



AHAJIM3MPOBATh U OLEHUBATH PA3IUYHBIC TUIOTE3bl CYIIHOCTH YKU3HHU, MPOUCXOXKICHUS
KHN3HHU MW 4YCJIOBCKA, FJIO63.JIBHBIG OKOJOTHYCCKUC HpOGHeMBI U IMyTUUX PCIICHUA,
MOCIIEACTBHS COOCTBEHHOM JICITEILHOCTH B OKPYKAIOIIEH CPe/Ie;

U3y4aTh U3MEHEHUS B SKOCUCTEMaxX Ha OMOJIOTMYECKUX MOJIEIIAX;

HAXO0AUTH HHGOPMALMIO O OMOJIOTMYECKUX 00BEKTax B Pa3IMYHbIX UCTOUHUKAX (Y4EOHBIX
TCKCTaxX, CIIPAaBOYHHUKAX, HAYUYHO-IOIIYJIAPHBIX H3AAHUAX, KOMIBIOTCPHBIX 6333X JaHHBbIX,
pecypcax MHTepHET) U KpUTHUUECKH €€ OLIEHUBATh;

HCI0JIL30BATH NPUOOpPeTEeHHbIe 3HAHUSA M YMEHHSI B MPAKTHYeCKO# /1esiTeJIbHOCTH H
IOBCEIHEBHOH KU3HM 1JIfl:

coOmofeHuss Mep NpPOPUIAKTHUKU OTpaBlIeHUI, BUPYCHBIX U JPYrux 3aboJeBaHUM,
CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIUYCK (KypEeHHE, aJTKOT0JIM3M, HAPKOMAHMS); MPABUII MTOBEJCHUS B
MIPUPOIHOM CPEJIE;

OKa3aHusl IEpBOW IOMOILIM IpPU MPOCTYAHBIX M JAPYruxX 3a00ieBaHUSIX, OTPABICHUU
MUIICBBIMHA NPOAYKTAMM,

OLNCHKHU OTHUYCCKHUX AaCIICKTOB HCEKOTOPBIX I/ICCJICIIOBaHI/Iﬁ B o6nacn/1 OHMOTEXHOJIOTHH
(KJIOHUPOBaHKE, HICKYCCTBEHHOE OIIOJJOTBOPEHHUE).

NOHMMAaHHUS B3aMMOCBS3M y4eOHOro TMpeaMera ¢ O0coOeHHOCTAMH mpodeccuii u

npoeCCHOHATBHON JeSITEIbHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JIeKAaT 3HAaHUS 1O JaHHOMY

y4eOHOMY MpEAMETY.
Copaepxanue
KomnuecTBo vacos
No Pabouas
. Paznenbl, Tembl IpumepHas nporpamma
nporpamma 10 KJjlaccam
10 11
1 buonorus xak Hayka. MeToIbl HAYYHOTO 4 4 B
MO3HAHUS.
2 Knerka 10 10 —
3 Opranusm 19 19 _
4, Bun 20 — 20
5 DKOCUCTEMBI. 11 — 11
6 3akiroueHume. 1 - 1
6 PeszepBHoe Bpemst 5 2 3
HUTOI'O 4yacos: 70 35 35




Copaeprxanue TeM npeaMera OHOJIOTHS 1O MPOrpaMMe CpeAHero 0o1ero oopa3oBaHus

70 qacoB (65 yacoB + 4 4acoB pe3epB)
PA3JIEJI 1
buonorus xak Hayka. MeToibl Hay4HOTO To3HaHus (4 yaca)
Tema 1.1. KpaTtkas ucropust pazsutusi Onojaoruud. MeTo bl McciieoBaHus B Onooruu (2 yaca)
OOBeKT u3ydyeHus: Ouosoruu — xuBas npupoga. Kparkas uctopus pa3Butus 6uonoruu. MeToab
uccienoBanust B Ouosoruu. Ponb OnoOMOrMYecKuX TeOopuil, uiei, rumore3 B (HOPMUPOBAHHU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOI KapTUHBI MUpA.
Tema 1.2. CymHOCTb )KU3HHU M CBOMCTBA )KMBOTO. Y POBHU OpTraHU3aIliy )KHBOW MaTepuu (2 Jaca)
CyIHOCTb KHM3HM U CBOMCTBA >KMBOI'O. YPOBHU OpraHU3alluy >KMBOW MaTepuu. buosornueckue
cuctemblt, MeToib o3HAHMS KUBOI TIPUPOIBL.

JleMoHCcTpanusa

IToptpets! yueHbix. Cxembl: «CBs3b OMONIOTUU C APYTUMH Haykamu», «CucremMa OMOIOrMYecKHX
Hayk», «brojgoruueckue cucTeMbl», «YpOBHU OpPraHU3alMM KUBOU MPHUPObI», «CBOWCTBA KUBOU
Marepumn», «MeTobl NO3HAaHUS JKUBOW ITPUPOIBI».
PA3JIEJI 2

Kierka (10 gacoB)
Tewma 2.1. Metoasl nutonoruu. Kierounas reopust (1 gac)
Pa3Butue 3nanmii o kierke (P. I'yk, P. Bupxos, K. bap, M. lllneiinen u T. [lIsann). Knerounas te-
Opusi M €€ OCHOBHBIE IIOJIO)KEHUA. PONb KJIETOYHOM TEOpUM B CTaHOBJIEHUM COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpa. MeTObI LIUTOJIOTUH.
Tema 2.2. XuMuueckuii coctaB KJIeTKH (4 yaca)
XHAMHMUYECKUH COCTaB KJIETKHA. HeopraHnueckue u OpraHnuecKue BEMIECTBA U UX POJIb B KIIETKE.
Tema 2.3.Ctpoenuto kinetku (3 yaca)
Crpoenne kietkd. OCHOBHBIE YacTU M OPTaHOMJIBI KJIETKH, MX (YHKLUUHU; dYKapUOTHYECKHUE U
npokapuoTHyeckue KieTku. CTpoeHne U PyHKIUH XPOMOCOM.
Tema 2.4. Peanuzanus HaclieIcTBeHHON nH(popMaluu B kieTke (1 gac)
JNHK — nHocuTens HacneacTBeHHON nHpopmanuu. Y asoenue Monekyisl JJHK B kierke. 3nauenue
MOCTOSIHCTBA 4Yncia U (GopMbl XpoMocoM B kieTkax. ['eH. I'enetnueckuit koj. Ponb reHoB B
O6uocuHTe3e Oenka.
Tema 2.5. Bupycsi (1 gac)
Bupycbl. Oco6eHHOCTH CTPOEHUS U Pa3MHOXKEHUS. 3HaUeHHUE B MPUPOJIE U JKU3HM yeoBeka. Mepbl
npoUIaKTUKN PACIPOCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3a0oneBanuil. [Ipopunakruka CITN/a.

JleMoHCTpaLusl
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Cxewmbl, Tabmunpl, ¢GparMeHThl BHUACOPHUIBMOB M KOMIBIOTEPHBIX mporpamMm: «CTpoeHue
MoJiekynbl Oenka», «Ctpoenne wmonekynsl JIHK», «Ctpoenue monexynsi PHK», «Ctpoenue
KIeTkn», «CTpoeHue KIETOK NPOKApHUOT U 3yKapuor», «CTpoeHue BUpYyca», «XPOMOCOMBI»,
«XapakTepucTuKa renay, «¥Y asoenue moiiekynisl JJHK».
m JlaGopaTopHble U NpaKTHYeCKHEe PAdOTHI
HaGnronenue KJIeTOK pacTeHUil U )KMBOTHBIX IOJ] MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax u
UX OIMCaHME.
CpaBHEHHE CTPOCHHUS KJIETOK PACTCHHUH U dKUBOTHBIX.
[IpuroToBneHue 1 ONMCaHNE MUKPOIPENAPaTOB KIETOK PACTEHUH.
PA3JIEJI 3

Opranusm (19 gacos)
Tema 3.1. Opranusm — eauHoe 1ernoe. MHoroobpasue skuBbIx opranuzMos (1 gac)
Opranuzm — enuHoe 1enoe. MHorooOpasue opranu3moB. OTHOKIETOYHbIC, MHOTOKIIETOUHBIE U
KOJIOHHAJIbHbIE OPTaHU3MBI.
Tema 3.2. OOMeH BemecTB ¥ MPEBPAIICHHUS YHEPTUU — CBOMCTBO JKUBBIX OPTaHU3MOB (2 Jaca)
OOMeH BelecTB U MPEBPAIEHUS] YHEPTUH — CBOICTBO >KUBBIX OpraHu3MoB. OcoO0eHHOCTH 0OMeHa
BEIIECTB Y PACTEHUH, )KUBOTHBIX, OAKTEPHIA.
Tewma 3.3. Pazmuoxenue (4 yaca)
Pa3smHOXeHHMEe — CBOMCTBO oOpraHu3MoB. JleneHue KIETKM — OCHOBa pPOCTa, Pa3BUTHUS H
pa3MHOXeHus opranu3MoB. [lonoBoe u Gecrnonoe pa3MHOKEHUE.
OmnonoTBOpeHKE, €ro 3HadeHue. MICKyCCTBEHHOE ONBUIEHHE Yy PACTEHHH M OIUIOJAOTBOPEHHUE Y
KUBOTHBIX.
Tema 3.4. UnauBuayasibHOE pa3BUTHE opraHu3Ma (oHToreHes) (2 yaca)
NunuBuayanbHOe pa3BuTHE opranu3ma (oHToreHes). [IpuunHbl HapyleHU pa3BUTHS OPTaHU3MOB.
WuouBuayanbHOe pa3BUTHE 4YelloBeka. PenponyktuBHoe 310poBbe. [lociencrBus BiMsAHHA
QJIKOT0JIs1, HIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEUIECTB HAa Pa3BUTHE 3apO/IblllIa YETIOBEKa.
Tema 3.5. HaciencTBeHHOCTh U U3MEHYUBOCTS (7 4acoB)
HacnencTtBeHHOCT M M3MEHYMBOCTH — CBOWMCTBA OpraHu3moB. ['eHermka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACJIEJICTBEHHOCTH W U3MEH4YMBOCTU. I. MeHznenp — OCHOBOIOJIOKHUK
TreHeTUKH. [eHeTnueckas TEPMHHOJOTHUS U CHUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HAaclieJJOBaHMUs,
yctaHoBiieHHbIEe ['. MenaeneM. XpomMocomMHas Teopus HacleacTBeHHOCTH. COBpeMEHHbIE Tpei-
CTaBJICHUS O T€HE U TEHOME.
HacnencTBeHHas 1 HEHACIEICTBEHHAs N3MEHYMBOCTD. BinsiHNE MyTareHOB Ha OPraHKU3M UYeJIOBEKa.

3HaueHue TeHETHKU JJI1 MEAUITUHBI 1 CCJICKIIHH. HaCJ'Ie)IOBaHI/Ie IMPU3HAKOB y YCJIOBCKaA. ITonoBeie



xpoMmocombl. CIENJIeHHOEe C TO0JOM HacienoBaHuwe. HacnencTBeHHbIE OOJIE3HM 4YeEIIOBEKa, HX
MPUYMHBI U TPODUTAKTHKA.

Tema 3.6. I'enetnka — Teopernueckas ocHoBa cenekiuu. Cenexuuns. buorexnonorus (3 gaca)
I'enetuka — Teopernyeckasi ocHoBa cenekiuu. Cenekiusa. Yuenne H. M. BaBunoBa o nentpax
MHOT'000pa3usi W TPOUCXOXKICHUS KYJbTYPHBIX pacTeHuil. OCHOBHBIC METOIbI CEJEKIIUH:
rUOpUAM3aIHs], UCKYCCTBEHHBIN 0TOOD.

buorexnonorusi, ee IOCTHIKEHMsS, MEPCHEKTHBBI Pa3BUTHS. ODTUYECKHUE AaCHEKThl PAa3BUTHUSA
HEKOTOPBIX MCCIICIOBAHUNA B OMOTEXHOJOTHUHU (KIIOHUPOBAHKE YEIIOBEKA).

JleMoHCTpaLs

Cxewmbl, Tabnwipl, (GparMeHTH BHUACOPHIEMOB M KOMIBIOTEPHBIX MporpamMm: «MHorooOpa3ue
opranu3zMoB», «OOMEH BEIIECTB M NMPEBpAILEHHUs] YHEPTUU B KieTke», «DoTtocunresy, «/lenenue
KIeTKH (MHUTO3, Meio3)», «Crnocobbl Oecnonoro pasMHOXeHUs», «llojoBble  KieTKN»,
«OnnoJoTBOpEHUE y PACTEHUH M KUBOTHBIX», «MHAMBUAYalnbHOE pa3BUTHE OpPraHU3May,
«MoHorubpuaHoe CckpelrBanue», «lurudbpuanoe ckpeuuBanuey», «llepekpect Xpomocom»,
«Hemnonnoe nomunupoBanue», «CuerieHHOe HacienoBaHue», «HacnenoBaHue, cLENJIEHHOE C
nojiom», «HacneacTBeHHble 00JIE3HU YETIOBEKA», «BIMSIHHUE AJIKOTOJIM3MA, HAPKOMAaHWUU, KYypEeHUs
Ha  HacJlEACTBEHHOCTh», «Myramun», «MoaudukaunoHHas M3MEHYMBOCTbY»,  «LIeHTphI
MHOro0oOpasusi W TPOHMCXOXACHUS KYJIBTYPHBIX pacTeHuil», «VICKyCcCTBEHHBI OTOOpY»,
«'ubpuam3anms», «ccnenoBanus B 001acTH OMOTEXHOIOTUI.
m JlaGopaTopHble U NpaKTH4YeCKHEe PAdOTHI
BbisiBieHME NPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOJBIINIEH YEJOBEKAa M JIPYrUX MIIEKONUTAIOUIMX Kak
JI0KAa3aTesIbCTBO UX POJCTBA.
CocraBiieHne IPOCTENIINX CXEM CKPELMBaHUS.
Pemrenne snemMeHTapHbIX TEHETUUECKUX 3aa4.
BblsiBIIeHHEe HMCTOYHMKOB MYTareHOB B OKpY)Karolleill cpele (KOCBEHHO) M OLIEHKAa BO3MOXHBIX
ITOCJIEICTBUM UX BIIMSHHS HA OPTaHU3M.
AHanu3 1 OlleHKa ITUYECKUX ACTIEKTOB Pa3BUTHUS HEKOTOPBIX UCCIIEI0BAaHUI B OMOTEXHOJIOTHH.
PA3JIEJI 4

By (20 gacoB)
Tema 4.1. McTopust 5BOMIONIMOHHBIX UjieH (4 yaca)
Uctopusi sBomonoHHbIXx wuaedl. 3Hauenue pabor K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka,
sBostoIMoHHON Teopun Y. JlapBuHa. Posib 3BOMIOIIMOHHON TeopuH B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYyYHOW KapTUHBI MUpa.

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE HBOIIOIIMOHHOE YUeHHE (9 4acoB)



Bun, ero kputepuu. [lonmynsiinus — cTpyKTypHasi €IUHUIA BUJA, €AUHUIIA SBOTIONMH. JIBIOKyIIHe
CWJIBI DSBOJIIOIMH, WX BIMsSHHE HA reHoQoHn momymsiuu. CHHTEeTUYEeCKas TEOpHs SBOJIOIUU.
Pesynbrarel sBomtonnu. CoxpaHeHre MHOrooOpas3usi BUAOB KaK OCHOBA YCTOMUYMBOIO Pa3BUTHS
o6uocdepsl. [Ipuunnbl BeiMupanus BUI0B. buonoruueckuii mporpecc 1 OMOJIOrHYecKuil perpecc.
Tewma 4.3. TIpoucxoxaenue xu3Hu Ha 3emiie (3 yaca)

['umoTe3bl npoucxoxkaeHust *KU3HU. OTIUYUTEIbHBIC TPU3HAKU JKUBOTO. Y CIOKHEHUE >KUBBIX
OpPraHU3MOB Ha 3eMJI€ B IIPOLIECCE IBOIIOLUH.

Tewma 4.4. IIpoucxoxaeHue yenoBeka (4 yaca)

['unoTe3bl mpoucxoxaeHus denoBeka. JlokazaTenbcTBa POJCTBA YENIOBEKA C MIICKOMHUTAIOIIUMU
YKUBOTHBIMU. DBOJIIOLKA YesoBeka. [IporcxoxieHne 4enoBedyecKux pac.

JleMoHCTpaus

Cxewmbl, TabmuIpl, pparMeHTsl BUACO(DUILMOB U KOMIIBIOTEPHBIX mporpamm: «Kputepuu Buaa»,
«[lonynsiuuss — CTPYKTypHash €AMHMIIA BHJA, €IWHUIA OHBOIIOLUNY», «J[BHKyIIHE CHIIBI
IBOITIONIMNY, «BO3HUKHOBEHHE U MHOT000pa3ue MpUCIIOCOOICHHU Y opraHu3MoBy, «O0pa3oBaHue
HOBBIX BHUJIOB B NPUPOJE», «IBOJIOLHUS PACTUTEIBLHOTO MHUPa», «IBOJIIOLMS KUBOTHOTO MHpay,
«Penkue u ucueszaromme BUABD, «DOPMBI COXPAHHOCTH HCKOMAEMBIX PACTEHUN U KUBOTHBIX,
«IBmxymme cunel  aHTpomorene3a», «lIpoucxoxknenue  uyenmoBeka», «lIpomcxoxnenue
YeJI0BEYECKUX pacy.
m JlaGopaTopHble u mpakTHYecKHe PAGOTHI
Onucanue oco0eit Buaa o MOppoIorudeckomy KpUTEpHIO.
BbIsiBIIeHHE H3MEHYMBOCTH Y 0COO€H 0JTHOTO BUJIA.
BrisiBnenue npucnoco6ieHuil y OpraHu3MoB K cpefie OOMTaHuUs.
AHanu3 1 OleHKa PA3INYHBIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHUS )KU3HHU.
AHanu3 ¥ OLEHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 MPOMCXO0XKICHUS YEJI0BEKA.
B JKCKypcus
MHuoroo6pasue Bu1oB. Ce30HHbIE U3BMEHEHUS B IPUPO/i€ (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).
PA3JIEJ 5

Okocuctemsl (11 gacos)
Tema 5.1. Dxonornveckue paktopsl (3 yaca)
Okojoruueckre (akTopsl, UX 3HAUEHHWE B JKU3HU OPraHW3MOB. buonoruueckue pUTMBI.
Me:xBH10Bbl€ OTHOLIEHUS: TApa3UTHU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIUS, CUMONO3.
Tema 5.2. Ctpykrypa skocuctem (4 yaca)
BunoBas u nmpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa dKocucTeM. IIuieBble CBSA3HM, KPyrOBOPOT BEIIECTB U
MpeBpallleH!s] HSHEpPruM B d3KocucTemax. [IpuyMHBI yCTOMYMBOCTH M CMEHBI JKOCHUCTEM.

I/ICKYCCTBQHHI)IG coo0miecTsa — ArpO3KOCHUCTEMBI.



Tewma 5.3. buocdepa — rnodanpHas 3xocucTema (2 gaca)

buocdepa — riobanpHas skocucrema. Yuenue B. WM. Bepuanckoro o 6uocdepe. Poib xuBbIx
opranm3mMoB B Omochepe. buomacca. buonorudeckuii KpyroBopoT (Ha mpuMepe KpyroBopoTa
yriiepoJia). IBoJonus ouochepsl.

Tema 5.4. buocdepa u yenosek (2 vaca)

buocdepa u uenosek. I'modanpHBIE SKOIOTHYECKHE TPOOIEMBI U IyTH UX perrenus. [locnencTBus
JesTeTbHOCTH YeJIOBEKa B OKpy»Katomiel cpeae. [IpaBuia noBeaeHus B IpUPOIHOH cperie.

JleMOoHCTpaLs

Cxembl, Tabmuipl, GparMeHThl BUACOMUIBMOB M KOMIIBIOTEPHBIX MPOrpaMM: «IKOJOTHYECKHE
(bakTopsl U UX BIMSHUE HA OPraHU3MBIY, «buonorndeckne puTMb), «MEXBUIOBBIE OTHOIICHUS:
Mapa3uTU3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIHS, CUMONO03», «SIpyCHOCTh PacTUTENBHOTO COOOIIECTBAY,
«[IueBple enu U ceTu», «IKOJOornyeckas nupamuaay», «KpyroBopoT BelecTB U MpeBpALLECHUS
SHEPrUU B DJKOCHUCTeMe», «IKocucTeMay», «Arposkocucrema», «buochepayn, «Kpyrosopor
yriepona B Oumocdepe», «buopasHooOpazue», «['mobambHBIE HSKOJIOTHYECKHE TPOOIEMBIY,
«IlocnencTBus JNeATENTLHOCTH YeEJIOBEKa B OKpyxkaromend cpene», «buochepa u yenosex»,
«3anoBeJHUKH U 3aKa3HUKHU Poccumy.

] JlaGopaTopHble U NpaKTUYecKne padoThl

BrlsiBIeHME aHTPOIIOT€HHBIX U3MEHEHUHN B 9KOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH.

CocraBiieHre cXeM Iepelauy BELECTB U dSHEpruu (Lernen MuTaHus).

CpaBHHTEIIbHASI XapaKTEPUCTUKA MIPUPOIHBIX 3KOCUCTEM U arpO3KOCUCTEM CBOEM MECTHOCTH.
HccnenoBanne n3MEHEHUH B SKOCUCTEMAaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJIETSX (aKBapUyM).

Pemenue skonoruueckux 3agau.

AHanu3 U OIEHKa IMOCJIEACTBUI COOCTBEHHOM IESITETbHOCTH B OKPY)KAIOIIEH cpesie, IoOalbHbIX
HKOJIOTUYECKUX MPOOJIEeM U IyTeH UX pelieHusl.

| IKCKypeust

EcTecTBeHHbIE U HCKYCCTBEHHBIE SKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTH IIKOJIBI).

3axmtouenue (1 yac) PezepB BpemeHu — 5 yacos
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TeMaTHyecKoO€ IVIAHUPOBAHME ¢ YVKA3aHMEM KOJIMYECTBA YACOB, OTBOJAMMbIX HA 0CBOCHHE KAKA0W TE€MbI

Tema ypoka

Bunpl koHTpOIIA

IIaH
Bun. 20 yacos+1peseps
Temal.l UcTopus 3BONMIOLUOHHBIX HaeH. 49aca
PasButre 3BOJIIOIIMOHHOIO
CHUS. [Ipennoceuiku
i pedl . | 02.09.2019 PaGoTa Ha BOMPOCAMH TIO TPYIIIIAM.
CO31aHuA 3BOJIIOIIMOHHOU
teopuu [apBuHa.
OcCHOBHEBIE IIOJIOKCHUA
09.09.2019 ITpoGemuas Gecena.
Teopun /lapBuHa.
Poub 3BOJIIOLIMOHHOMN
H 16.09.2019 WHAMBUIyaTbHBIE 3a1aHHs.
TCOPHH.
o Bxoonoit konmpons
23.09.201
Bxo1HOI KOHTPOJIb 3.09.2019 Konmposas paGoma Nel
Tema 1.2 CoBpeMeHHOE 3BOJIIOLMOHHOE YUEHHUE. 9 4acoB
Bu, ero KpuTepHH. 30.09.2019 Jabopamopnasn paﬁonza Nol «U3yuenne mopdonorndeckoro Kkpurepus Bupa» OdopmieHne
PE3yIBTATOB Ta00PaTOPHON PaboTh, GOPMYIUPOBAHUE BHIBOJOB, OTBETH HA KOHTPOIbHBIE BOIPOCHL.
[Tonmynsauuu. 07.10.2019 WuauBuayanpHas 4 rpynnoBasi pagora
I'eneTnyeckuii COCTaB PaGoTa Hajx MarepuaioM yueOHHKa.
MOMYJISIUAMN. N3menenne | 14.10.2019
reHo(oHa MOmysSIui.
Pa6ora o rpymnmam.
boprba 3a cymecrBoBanme. |21.10.2019 OdopmitieHue pe3ysbTaToB J1abopaToOpHON paboThl , HOPMYIMPOBAHUE BBHIBOJIOB, OTBETHI HA KOHTPOJIbHbIE
BOIIPOCHI.
EcrectBenHblif oTbOp, ero
P, 28.10.2019 PaGora B Terpaqu (CpaBHEHHE).
(bopMmBI.
N3omupyromme 11.11.2019 PaGoTa Haj MaTepHanoM y4eOHHUKA.
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Jara

Bunbl KOHTpOIS

Ne Tema ypoka ¢axt
A 11a 116] 118
MEXaHHU3MBI.
BunoobpaszoBanue.
MakposBOTIOIHS, ee
11 P 1 18.11.2019 HnauBuayaibHAs M IPyNnoBasi paboTa
JI0OKa3aTeNIbCTBA.
I'maBHbIC HaIIpaBJICHUS
12| Makpo3BOITIOIHH. 25.11.2019
Pe3ynbTate! 3BOMIOLMN.
MHoroo6pa3ue BHIOB —
13| ocuoBa ycToiunBoro | 02.12.2019 3ammrta pedeparton
pa3BuTHs Orochepsl.
Tema 1.3. OCHOBBI celleKIIMHA 1 OMOTEXHOJIOTHH. (3 Jyaca)
OcCHOBHBIE METO/IbI
14 M1 09.12.2019 Samwra pedeparos
CEJICKIINH
15| brorexHomorus. 16.12.2018 PaGora Hax MarepuanoM yueOHHUKa.
KontponbHast pabora 3a 1
16 ) P p 23.12.2018 Koumponvnas paboma Ne2
T/T.
Tema 4.4. [Ipoucxoxaenue yeaoBeka. (4 gyaca)+1pezeps
IHonoxkenue 4ejioBeKa B
17 30.12.2019 PaGota Haj MarepuanoM yueOHUKa.(pOPMYIMPOBAHUE BHIBOJOB, OTBETHI HA KOHTPOJILHbIE BOIPOCHI
cHCTeMe KUBOTHOT0 MUpa
OCHOBHBIE CTaJInu
18 g 10.01.2020 Pa6oTa 1o rpymmam.
aHTPOIIOTEHE3A.
BIDKYIIIHC CHUJIBI
19 A ym 17.01.2020 OGCyKIeHHE KITIOYEBBIX TIO3HIHH.
AHTPOIIOTeHEe3A.
20| Pacer u ux mpoucxoxaenue. | 24.01.2020 IIpoGnemuas becena
O6oOmenne 10 paszaen
21 B PAACIY 1 31.01.2020 rect

«Bun»
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Jara

Bunbl KOHTpOIS

Ne Tema ypoka ¢axt
a Ia | 116] 118
Pa3nen 5. dxocucremsl. (11 yacon)
Tema 5.1. Dxoaorudeckue paxkropsl. (3 yaca)
22 xonorui. Cpeaa obuTaiis 07.02.2020 WunnBuIyansHas v TpymnoBas pabora
OpraHU3MOB, €€ (PaKTOPHI. -
OcHoOBHbIE THIIBI
23| KOJIOrMYeCKuX 14.02.2020 PaGoTa Haj MaTepHanoM y4eOHUKA.
B3aMMOOTHOILIEHHI
OCHOBHBIE DKOJIOTHYECKHE
24 HapaKIcpHCTHic 21.02.2020 PaGora mo rpynmnam.
MOITYJIAINH. [[I/IHaMI/IKa
NONYJIALUN
Tema 5.2. CTpykTypa skocHucTeM. (4 yaca)
DKOJIOTMYECKHUE
25| coobmiectra. Crpykrypa | 06.03.2020 OG6CysKIeHHE KITIOYCBBIX MO3UIUH.
OKOCHCTECM.
B3anMocBs3b OpTraHu3MoOB B
20| coobmecTBax. ITumessie | 13.03.2020 Becena Ha OCHOBE IEMOHCTPALMOHHOTO MaTepHAaIa.
JI(SU07 8
27| Dxonorudeckue mupamuabl. | 20.03.2020 CocraBieHne NUIIEBBIX LETeH, MUIIEBBIX CeTel, IKOJOTHIECKUX MUPaMHU, 00CyKIeHHe paboT.
28| Dxonoruueckast cykneccust | 03.04.2020 PaGoTa 1o rpyrmam.
EcrecTtBenHbIe u
29| MCKyCCTBEHHBIE 10.04.2020 AHanus n 06CyXIeHHE MaTEpUAa IPE3CHTALUH.
OKOCHUCTCMBI.
Tewma 5.3. buocepa — rmobansHas 3xocucTema. (5 4acoB)
30 Tunoressr 0 17.04.2020 OG6Cy>K/IeHHE KITIOUEBBIX MO3UIMA.

IMPOUCXOKACHUU KU3HU
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Tema ypoka

Jara

IJ1aH

¢axt

Bunbl KOHTpOIS

11a

116

118

31

CoBpeMeHHbIE
NpeCTaBICHUS 0
IPOMCXOXKICHUH JKU3HU.

24.04.2020

PaboTa 1o neKnnoHHOMY MaTepHay.

32

OCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTHS
JKA3HU Ha 3eMIIE.

08.05.2020

[Tpobnemnas Oecena.

33

Hrorosas KOHTPOJbHAS
pabora

15.05.2020

Kontpossnas paborta Ne3

34

DBonronus 6uochepsl.

22.05.2020

[Tpobnemnuas Oecena.

35

Buochepa um  denosex.
['moGanbHbIC
HKOJIOTMYECKUE TMPOOIIEMBI
U OyTH WX  PEHICHHUS.
[TocnencrBus ze-
ATEJILHOCTH  4YEJIOBEKa B
OKpY>Karoleu cpene.
[IpaBuna noBeAaeHUsT B
MIPUPOAHON Ccperie.

25.05.2020

Huckyccust
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