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IHacnopt PaGo4eii nporpaMMbl

HaumenoBanue IIYHKTAa

CoaepixkaHue MyHKTa

Hazpanue nporpamMmsl

Padouas nmporpamma no duosiorum 11t 10 kmacca
cOCTaBJICHA Ha OCHOBe (eneparsHOTO
KOMITOHEHTA TOCYAapPCTBEHHOTO CTaH/apTa,
MPUMEPHOW NPOrpaMMbl 1O OHOJIOTHH CPETHETO
(momHoro)  obmero  oOpasoBaHus  (0a30BBIN
YPOBEHb) C YYETOM aBTOPCKOW IPOTpaMMbl IO
o6weit Oouonoruu mias 10-11 ximaccoB moxn pexa. B.
B. Ilaceynuka

ABTOpHI y4eOHNKa, y4eOHO-METOAMIECKOI0 KOMILIEKCa,
Ha3BaHUC yYeOHMKA, TOJ U3AAHHS

Vuebnuk: A. A. Kamenckuii, E. A. KpukcyHos, B.
B. Tlaceunuk. OOmas Owuomorust 10-11 kmaccel,
Y9eOHHUK I 0011e00pa30BaTeIbHBIX YUPEKICHUI
YMK, co3maHHBII KOJUIEKTMBOM aBTOPOB O]
pykxoBoacTBoM B. B. [Taceuynuxka.

Peammsyet tpeboBanmnit ®I'OC HOO/nnmu

OI'0OC OOO/unu pemepaTbHOTO KOMIIOHEHTA
roCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeNIbHOIO CTaHAapTa s 10-
11 knaccoB (yraszamo Hysicroe)

®enepanbHbIi KOMIIOHEHT OCYJapCTBEHHOTO
00pa30BaTEeIbHOIO CTAHAAPTA, YTBEPIKICHHBIN
npukazoM MuHoOpa3oBaaus PO ot 05.03.2004 N
1089 (pexn. ot 31.01.2012) «O06 yTBep)ICHUH
(henepanbHOro KOMIIOHEHTa TOCY IapCTBEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJILHOTO
00111ero, OCHOBHOTO O0ILEro U cpegHero (IOJIHOTO0)
o01m1ero o6pazoBaHu» (111 pabO4YMX MPOrpamMMm B
10-11 xaccax)

Oomurue e paboueii mporpamMMel ¢ y4ETOM crieruduku
y4ebHOro mmpeamera, Kypca

OCBOEHHME 3HAHMii 0 OHOJOTHYECKHX CHCTEMAax
(ximerka, opraHu3M, BHJ, JKOCHCTEMa); HUCTOPHUHU
Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX IPEICTABICHUHA O JKUBOU

MPUPOIE; BBIJAIOLINXCS OTKPBITHAX B
Ouonorndyeckod Hayke, pOJIH OHOJOTHYECKOH
HayKH B (hopMupoBaHUT COBPEMEHHON

€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHUPA; METoAax
HAy4YHOTO MO3HAHHUS;

OBJIaJleHHe YMeHUSIMU O0OCHOBBIBATH MECTO H
ponb OHONOTMYECKMX 3HAHMH B TPAKTHUECKOH
JIESITENIBHOCTH  JIIOJICH, PAa3BUTHH COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOT Ui, NPOBOMUTH  HAOMIONCHUS  3a
9KOCUCTEMAMH C LIEJIbI0 UX OIHCAHUS U BBISBJICHUS
€CTECTBEHHBIX W AaHTPOINOIEHHBIX HW3MEHEHUH;
HaXOJIUTh W aHATTU3UPOBATH HHPOPMAIIUIO O )KUBBIX
00BEKTaX;

pa3BUTHe NT03HABATEIbHBIX HHTEPECOB,
MHTEJUIEKTYaIbHbIX 1 TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH B
mpoIiecce M3Y4YCHHS BBIJAIOIIUXCSA JTOCTHKECHUI
Omosiorny, BOWIEANIMX B  OOIIEYETOBEYECKYIO
KyJbTYPY; CJIOXHBIX M MPOTUBOPEUUBBLIX MyTeH
Pa3BUTHS COBPEMEHHBIX Hay4YHBIX B3TJIIOB, HICH,
TEOpHUH, KOHIECNIWH, pa3InyHbBIX runore3 (o
CYITHOCTH W TPOUCXOXKACHUU JKU3HU, YEIOBEKa) B
xoJe pabOTBl C pPa3IMYHBIMA  HCTOYHUKAMH
nHpopmanuu

BOCMHTAHNeE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH
MO3HAHUS KWBOH TPUPOABI, HEOOXOAMMOCTH
OepeXHOTO OTHOUIEHHWS K TPHPOJTHOU cpene,
COOCTBEHHOMY 3J0POBBIO; YBOKEHHS K MHEHHUIO
ONMOHEHTa TIpU OOCYXKIEHUU OHONIOTHUECKHX
npooeM;

HCNOJb30BAHHE NPHOOPETeHHbIX 3HAHMIA H
YMeHUIl B MNOBCEJHEBHOW JKU3HM JJISI OLIEHKH
NOCIEACTBUHA CBOEH AEATEIBHOCTU M0 OTHOIICHUIO




K OKpY’KarolleH cpeje, 310pOBbI0 IPYIHX JIOJCH 1
COOCTBEHHOMY  3JI0pOBBIO;  OOOCHOBaHUS U
coOmoneHns Mep TPOPHIAKTHKH 3a00JIeBaHUIA,
NIPaBUII IIOBEACHHS B IPHPOJIE.

Omnmcanue MecTa yueOHOTO IIpeaMeTa, Kypca B yaeOHOM
wiaHe (6 mom uucie 060CHOBAHUE YACO8 TUYEIUCKO2O0
KOMNOHEHMA (Ha pacuiuperue KaKkux mem HanpaeieHsl
uacel BAPUAMUSHOU YaCmU Y4eOHO20 NIaHA)

B yueOHOM maHe mpeamet Oumoiorus B 10 ximacce
BKJIFOUCH B MHBAPUAHTHYIO 4aCTh, Ha €r0 U3yUCHUE
OTBENEHO 35 yacoB — | yac B HEEMTIO.

KonmuecTBo y4eOHBIX YacoB, Ha KOTOPOE pacCYUTaHa
Pabouas mporpamma

35

VYka3zaHue TOro, 3a cueT Kakux (Gpopm opraHu3aluu
y4eOHOro Iporecca, B KAKOM COOTHOIIEHHN
peanmzyercst Pabouast mporpamma

Pabouast mporpamma peannzyercs 3a cUeT ypOouHOii
JIeSITeNbHOCTH ydamuxcs 354.




TpeboBaHus K YPOBHIO NIOATOTOBKH YIEeHUKOB

B pe3ynbrare u3ydenus 61osoruu Ha 6a30BOM ypOBHE YUEHUK JI0JDKECH

3HATDH /MOHMMATH

v

yMeTb

OCHOBHbIE II0JIOKEHUAONOJIOTMUYECKUX TEOpUi (KJIETOYHAas, HBOJIIOIIMOHHAS TEOpHs
U./lapBuna); yuenue B.M.Bepnanckoro o oOwmocdepe; cymHocTs 3akoHOB I .Menmens,
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHYUBOCTH;

CTpoeHHe O0HOJIOrMYecKHX O0BEKTOB:KJICTKH; T€HOB M XPOMOCOM; BHJA WU JKOCHUCTEM
(cTpyKTypa);

CYHIHOCTH OMOJIOTMYECKHX TMPOLECCOB:Pa3MHOKEHUE, OIUIOJIOTBOPEHHUE, JIEHCTBUE
HUCKYCCTBEHHOTO U  ©CTECTBEHHOro 0TOopa, (opMHpOBaHUE MPUCIOCOOIICHHOCTH,
oOpa3oBaHHE BUJOB, KPYrOBOPOT BEIIECTB WM TMPEBPAIICHUS SHEPTUU B IKOCHCTEMAaX H
ouocdepe;

BKJIQ/I BBIIAIOIIUXCS YYeHbIXB Pa3BUTHE OMOIOTHUECKON HAYKH;

ﬁl/IOJIOFI/I‘{eCKle TEPMHUHOJIOTUI0 U CUMBOJIMKY,

00BbACHATBH: poOJib Ouosorud B (GOPMUPOBAHUM HAYYHOIO MHUPOBO33PEHUS; BKJIA
OMOJIOTUYECKUX TEeOpudl B (OPMHUPOBAHUE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHUHBI
MHUpa; €IUHCTBO JKMBOM M HEXHUBOM MPHUPOABI, POJCTBO JKUBBIX OpPraHU3MOB;
OTPULIATENIbHOE BIIMSIHUE AJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HApKOTHMYECKHUX BEIIECTB Ha pa3BUTHE
3apoJiplllla YeJIOBEKa; BIIMSHUE MYTAareHOB Ha OpraHU3M YeJlIOBeKa, 3KOJOIMYECKUX
(akTOpOB Ha OpraHU3Mbl; B3aWMOCBS3M OPraHU3MOB U OKpYXarolleil cpejabl; MPUUMHBI
SBOJIIOLIMM, W3MEHSIEMOCTH BUJOB, HapyLIEHUH pa3BUTHUsSI OPraHW3MOB, HACJIEJCTBEHHBIX
3a00sieBaHU, MyTallUii, YCTOMUYMBOCTH M CMEHBI IKOCUCTEM; HEOOXOAUMOCTH COXpPaHEHUS
MHOTr000pasus BUJIOB;

peliaTh »JIEMEHTapHble OWOJIOTHYECKHE 3a7ayd; COCTABIIATH JJIEMEHTAPHBIE CXEMbI
CKpEILMBAHUA U CXEMBI IEPEHOCA BELIECTB U SHEPTUU B IKOCHCTEMaX (LIeNU MUTAHUSA);
ONHUCBIBATh 0c00€l BUJOB 110 MOP(OIOTUYECKOMY KPUTEPHIO;

BBISIBJSAITh IPUCIIOCOOJIEHNS OPraHU3MOB K Cpefe OOMTaHMsI, UCTOYHUKM MYTareHOB B
OKpyKatomel cpefe (KOCBEHHO), AHTPONOICHHbIE M3MEHEHHUS B HKOCHUCTEMax CBOEH
MECTHOCTH;

CPaBHUBATh: OHOJIOTHYECKHE OOBEKTHl (XMMHUYECKHH COCTaB Tl JKUBOM U HEXUBOU
IIPUPOABI, 3apOJBIIIN YEJIOBEKAa U JIPYrUX MIIEKOIHTAIOLIUX, MPUPOJHBIE dKOCUCTEMBI U
arpo’KOCHUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH), MPOLECCHl (€CTECTBEHHBIM M MCKYCCTBEHHBIH OTOOD,

IIOJIOBOE M OeCIojioe paSMHO)KeHI/Ie) " JCJIaTb BBIBOJAbLI HA OCHOBC CPABHCHMU,



AHAJIM3MPOBATh U OLEHUBATH PA3IUYHBIC TUIOTE3bl CYIIHOCTH YKU3HHU, MPOUCXOXKICHUS
KHN3HHU H YCJIIOBCKA, I‘HO63.JIBHI>I€ 9KOJOTHUYCCKHUEC HpOGHGMBI n NyTHUX PCUICHUA,
MOCIIEACTBHS COOCTBEHHOM JICITEILHOCTH B OKPYKAIOIIEH CPe/Ie;

U3y4aTh U3MEHEHUS B SKOCUCTEMaxX Ha OMOJIOTMYECKUX MOJIEIIAX;

HAXO0AUTH MHGOPMALMIO O OHOJIOTMYECKUX 00BEKTaxX B Pa3IMYHbIX UCTOUHUKAX (Y4EOHBIX
TCKCTaxX, CIIPAaBOYHHUKAX, HAYUYHO-IOIIYJIAPHBIX H3AAHUAX, KOMIBIOTCPHBIX 6a3ax JaHHBbIX,
pecypcax MHTepHET) U KpUTHUUECKH €€ OLIEHUBATh;

HCI0JIL30BATH NPUOOpPeTEeHHbIe 3HAHUSA M YMEHHSI B MPAKTHYeCKO# /1esiTeJIbHOCTH H
IOBCEIHEBHOH KU3HM 1JIf:

coOmofeHuss Mep NpPOPUIAKTHUKU OTpaBlIeHUI, BUPYCHBIX U JPYrux 3aboJeBaHUM,
CTPECCOB, BPEIHBIX MPUBBIUYCK (KypEeHHE, aJTKOT0JIM3M, HAPKOMAHMS); MPABUII MTOBEJCHUS B
MIPUPOIHOM CPEJIE;

OKa3aHusl IEpBOW IOMOILIM IIPU MPOCTYAHBIX M JAPYruxX 3a00ieBaHMSIX, OTPABICHUU
MUIICBBIMHA NPOAYKTAMM,

OLNCHKHU OTHUYCCKHUX AaCIICKTOB HCEKOTOPBIX I/ICCJIGIIOBaHI/Iﬁ B O6HaCTI/I OMOTEXHOJIOTHH

(KJIOHMpPOBAHHUE, HCKYCCTBEHHOE OILIO0TBOPCHHUE).

Coaep:xxanue
KommuecTBo vacos

No Pabouas
. Paznienbl, TemMbl IpumepHas nporpamma
nporpamma o KJIaccam
10 11
1 buonorus xak Hayka. MeToIbl HAYYHOTO 4 4 B

MO3HAHUS.

2 Krerka 10 10 —
3 Opranusm 19 19 _
4, Bun 20 — 20
5 DKOCUCTEMBI. 11 — 11
6 3akiroueHue. 1 - 1
6 PeszepBHoe Bpemst 5 2 3
HUTOI'O 4yacos: 70 35 35

Conep:xanue TeM npeaMerTa OMOJIOTUs M0 MPOrpaMmMe cpeHero oo1ero oopa3oBanusi
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70 gacoB (65 yacoB + 5 4acoB pe3epB)
PA3JIEJI 1
buonorus xak Hayka. MeTo/1bl Hay4HOT0 NO3HaHUs (4 yaca)
Tema 1.1. KpaTkas ucropust pazsutusi Onoiaoruu. MeTo bl McciieloBaHus B Ouonoruu (2 yaca)
OObeKT u3ydyeHust Ouosorun — xuBasi npupoga. Kpatkas uctopust pa3Butusi Onosoruu. Metoabl
uccienoBanust B Ouosyoruu. Ponb Onomormueckux TEOpuil, uiei, rumore3 B (HOPMUPOBAHHU
COBPEMEHHOM €CTEeCTBEHHOHAYYHOI KapTUHBI MUPA.
Tema 1.2. CymHOCTb )KU3HU M CBOMCTBA )KMBOTO. Y POBHH OpPTaHMU3AIUH KHUBOM MaTepuH (2 yaca)
CylHOCTh KM3HU U CBOWCTBA JKMBOTO. YPOBHHU OpPraHU3allUM JKMBOW Marepuu. buonornueckue
cucteMblt, MeToib o3HAHMS KUBOI TIPUPOIBL.

JleMoHCTpaus

[Toptpetsl yuenbix. Cxembl: «CBs3b OMOJOTUU C APYTMMH Haykamuy», «CuctemMa OHOJIOTHYECKHX
Hayk», «bronoruueckue cuctembl», «YPOBHU OPraHU3aLMK KUBOW IPUPOABD, «CBOMCTBA )KUBOM
Marepumn», «MeTobl NO3HAHUS JKUBOW ITPUPOIBI».
PA3JIEJL 2

Kierka (10 gacoB)
Tema 2.1. Metoasl nuronoruu. Kierounast reopust (1 yac)
Pa3Butue 3nanuit o kierke (P.I'yk, P.Bupxos, K. bap, M. llneiinen u T. [lIsann). Kierounas te-
Opyss M €€ OCHOBHBIE IIOJIOKEHUsA. Ponb KJIETOYHOM TEOpUM B CTAHOBJICHUU COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MuUpa. MeTobl IUTOIOTUH.
Tema 2.2. Xumuueckuii coctaB kieTku (4 yaca)
XHAMHMYECKUH COCTaB KJIETKU. HeopraHnueckne u OpraHnyecKre BEIeCTBa U UX POJIb B KIIETKE.
Tema 2.3.Ctpoenuto kietku (3 yaca)
Crpoenne kinetkd. OCHOBHBIE YacTU M OPTaHOMJIBI KJIETKH, MX (YHKLUUHU; dYKapUOTHYECKHUE U
npokapuoTHyeckue KieTku. CTpoeHne U PyHKIIUH XPOMOCOM.
Tema 2.4. Peanuzanus HacliecCTBeHHON nH(opMaruu B kietke (1 gac)
JNHK — n"ocuTens HacneacTBeHHON nHpopmanuu. Y asoenue monekyisl JJHK B kierke. 3nauenue
MIOCTOSIHCTBA 4Yucia U (GopMbl XpoMOocoM B KieTkax. ['eH. I'eHermueckuit xon. Poib reHoB B
O6uocuHTe3e Oenka.
Tema 2.5. Bupycsi (1 gac)
Bupycbl. OcoOOeHHOCTH CTPOEHUS U pa3MHOXKEHHs. 3HAaU€HUE B MPUPOJE U KU3HU yesioBeka. Mepbl
npoUIaKTUKN PACIPOCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3a0oneBanuil. [Ipopunakruka CITN/a.

JleMoHCTpaLus

Cxembl, Tabmuipl, ¢GparMeHTsl BHACODWIBMOB H KOMIBIOTEPHBIX mporpamm: «CTpoeHue

Mosiekynbl Oenkay, «Ctpoenme wmoinekynsl JIHK», «Ctpoenme monekynsl PHK», «Ctpoenme
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KJIeTKN», «CTpoeHue KIETOK IPOKAPUOT M JYKapuor», «CTpoeHue BHpyca», «XPOMOCOMBI»,
«XapakTepHucTuKa reHa», «Y qsoenue Mosekyisl JITHK».
m JlaGopaTopHble U npakTHYecKHe PA0OTHI
Habmtoienue KieTok pacTeHUid M )KMBOTHBIX T0J] MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHKpOIIpernapaTax u
UX OINMCAaHHE.
CpaBHeHHE CTPOEHUS KJIIETOK PACTEHUHN U )KHUBOTHBIX.
[IpuroroBneHue u onrcaHue MUKPONIPENAPATOB KIETOK PACTCHU.
PA3JIEJI 3

Opranusm (19 gacos)
Tema 3.1. Opranusm — eaunoe 1enoe. MHOrooOpasue KUBbIX opranu3mosB (1 gac)
Opranuzm — enuHoe 1enoe. MHoroob6pasue opranu3moB. OTHOKIETOYHBIC, MHOTOKIIETOUHBIC U
KOJIOHUAJIbHbIE OPTraHU3MBI.
Tema 3.2. OOMeH BellecTB U MPEBPAILEHUS JHEPTUU — CBONCTBO KUBBIX OPraHU3MOB (2 yaca)
OOMeEH BeIeCTB U MPEBPAIEHUS YHEPTUH — CBOMCTBO JKUBBIX OpraHu3MoB. OcoOeHHOCTH 0OMEHa
BEILIECTB Y PACTCHH, )KUBOTHBIX, OAKTEPUIA.
Tema 3.3. PazmHOxeHue (4 yaca)
PasMHOXeHHME — CBOMCTBO OpraHu3MoB. JlejleHue KIETKM — OCHOBAa pOCTa, PAa3BUTHUS U
pasMHOXeHus1 opranu3MoB. [lonoBoe u H6ecronoe pa3sMHOKEHHE.
OrmoioTBOpeHHe, ero 3HaueHue. VICKycCTBEHHOE OINBUICHHE Y PACTeHUM W OIUIOJAOTBOPEHUE Y
KUBOTHBIX.
Tema 3.4. nnuBuyansHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHToreHe3) (2 yaca)
NunuBuayanpHOE pa3BUTHE Opranu3Ma (oHToreHes). [[puunHbl HapyIIeHUH pa3BUTHSI OPTaHU3MOB.
NunuBunyanpHOE pa3BuTHE 4denoBeka. PempoayktuBHOe 3a0poBhe. IlocnmenacTBusi BIUSAHHS
AJIKOT0J15l, HIKOTMHA, HAPKOTUYECKHUX BEILIECTB HA Pa3BUTHE 3apO/IbIIIa YEJIOBEKA.
Tewma 3.5. HaceicTBEeHHOCTh M MI3MEHYUBOCTH (7 4acoB)
HacnenctBeHHOCTh M WM3MEHYMBOCTH — CBOMCTBAa OpraHuM3MOB. [€eHeTMKa — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH M W3MEHUYMBOCTU. [. MeHaenp — OCHOBOIIOJIOKHUK
F€HETUKHU. ['eHeTnyeckas TEPMHUHOJOTHS W CHUMBOJHMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HAcCJeJI0BaHUS,
ycraHoBieHHble ['. MenaeneM. XpoMocomHasi Teopusi HaciencTBeHHOCTU. COBpEMEHHBbIE TMpen-
CTaBJICHUS O T€HE U TEHOME.
HacnencTBennas u HeHacneACTBEHHAsS U3MEHYMBOCTh. BIusiHIE MyTareHOB Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa.
3HavueHHe TeHETUKH sl MEUIIMHBI U cenekuuu. HacnenoBanue nmpu3zHakoB y yenoBeka. [lomoBbie
xpomocombl. CIIemIeHHOE ¢ TOJOM HaclenoBaHue. HacnencTBeHHble OOJNE3HM 4YENOBEKa, HX
MPUYUHBI U TPOPUITAKTHKA.

Tema 3.6. 'enetnka — Teoperuueckas ocHoBa cenekmnuu. Cenexnus. bruorexnonorus (3 gaca)



I'enetuka — Teoperndeckass ocHoBa cenekiuu. Ceneknuda. Yuenne H. M. BaBuiioBa o meHTpax
MHOI‘OO6pa31/I}I nu HpOI/ICXO)KI[eHI/IH Ky.]II:TypHBIX paCTeHI/If/’I. OCHOBHBIG METOABI CCIICKIIUUN.
ruOpuIU3aIys, UCKYCCTBEHHBIH 0TOOP.

buorexHonorus, ee IOCTHXKCHHS, IEPCHEKTHBBI Pa3BUTHSA. ODTHUYCCKHE aCHEKTHl Pa3BUTHUS
HEKOTOPBIX MCCIICIOBAHUNA B OMOTEXHOJOTUH (KIIOHUPOBAHHUE YEIIOBEKA).

JleMoHCTpaus

Cxewmbl, Tabnwimbl, (GparMeHTH BHICOPHIEMOB M KOMITBIOTEPHBIX MporpamMMm: «MHoOrooOpa3ue
opranu3zmMoB», «OOMeH BELIECTB M IPEBpalleHHs] SHEPTUn B KieTke», «DoTtocunres», «/lenenue
KIeTKH (MHUTO3, Meio3)», «Crnocobbl Oecronoro pasMHOXeHUs», «lloyoBble  KiIeTKn»,
«OnnoJoTBOPpEHUE y pPACTEHUHM U IKUBOTHBIX», «MHAMBUAYalnbHOE pa3BUTHE OPraHU3May,
«MoHnorubpuaHoe ckpemuBanue», «/lurnbpuanoe ckpemuBanue», «llepekpect Xpomocom»,
«Hemnonnoe nomuuupoBanue», «CuerieHHoe HacinenoBaHue», «HacienoBanue, cuemieHHoe ¢
nojiom», «HacneacTBenHble 00JI€3HU YENIOBEKA», «BIUSHHUE aJKOTOJIM3Ma, HAPKOMaHHUM, KypeHUs
Ha  HaCJIEACTBEHHOCTHY», «Myramum», «MoaudukanmoHHass HM3MEHYHBOCTHY»,  «LIeHTpHI
MHOrooOpasusi ¥ TPOHMCXOXACHUS KYJIBTYPHBIX pacTeHuil», «VICKyCcCTBEHHBI OTOOpY,
«'ubpuauzanus», «ccnenoBanus B 001acTH OMOTEXHOJIOTUI.
m JlaGopaTopHble H NpaKTH4YeCKHEe PAdOTHI
BeIsiBIIeHME IIPU3HAKOB CXOJACTBA 3apOJBIIICH YEJIOBEKAa M JPYrUX MIEKOIUTAIOMMX Kak
JI0KAa3aTeJIbCTBO UX POJCTBA.
CocraBiieHHE IPOCTENIINX CXEM CKPEIMBaHUS.
PemreHne snemMeHTapHbIX TEHETUYECKHUX 3a/1a4.
BrisiBIeHHE HCTOUYHHMKOB MYTAareéHOB B OKpYKaloIleW cpele (KOCBEHHO) M OIEHKAa BO3MOKHBIX
ITOCJIEICTBUM UX BIIMSHHS HA OPTaHU3M.
AHaN3 1 OLEHKA 3TUYECKUX aCHEKTOB PA3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIIEOBaHUI B OMOTEXHOJIOTHH.
PA3JIEJI 4

Bun (20 yacos)
Tema 4.1. McTopust 5BOTIONIMOHHBIX UjieH (4 yaca)
Hctopus »sBomounoHHBIX uaed. 3HaueHue pabor K. Jlunnes, yuenus XK. b. Jlamapka,
sBostoIMOoHHON Teopun Y. JlapBuHa. Posib 3BOMIOIIMOHHON TeopuH B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KAPTUHBI MUDA.
Tema 4.2. CoBpeMeHHOE HBOIIOIIMOHHOE YUeHHE (9 4acoB)
Bun, ero xputepun. Ilonynsuus — cTpyKTypHasl €qUHHUIA BUJIA, €AUHUIIA YBOJIIONMHU. J[BHKyIINe
CHJIBl DBOJIIOIIMM, WX BJIMSHHE Ha TeHo(oHJ mnomyisiuud. CHHTeTHYecKas TEeOopHus 3BOJIIOLUU.
Pesynbratel sBomonuu. CoxpaHeHHe MHOrooOpaszusi BUIOB KaK OCHOBAa YCTOMYHMBOIO pa3BUTHUS

o6uocdepsl. [IprunnHbl BeiMupanus BuaoB. buonoruueckuii mporpecc 1 OM0IOruuecKuii perpecc.



Tewma 4.3. TIpoucxoxaenue xu3Hu Ha 3emiie (3 Jaca)

['umoTe3bl npoucxokaeHust KU3HU. OTIUYUTEIbHBIC TPHU3HAKU JKUBOTO. Y CIOKHEHUE >KUBBIX
OpPraHu3MOB Ha 3eMiie B IPOIIECCE IBOIIOLIUH.

Tewma 4.4. IIpoucxoxaeHue yenoBeka (4 yaca)

['umoTe3pl MPOUCXOXKICHUS YelioBeKa. JlokazaTelibcTBa POJCTBA YEIOBEKA C MIICKOIHTAIOUIMMHU
KUBOTHBIMU. DBOIIONUS YelloBeKa. [[poncxoxkieHne 4eI0BeYeCKuX pac.

JleMoHCTpaus

Cxemsl, TabauLpl, (pparMeHTsl BUAEO(UIBMOB U KOMIBIOTEpHBIX Iporpamm: «Kpurtepuu Buuay,
«[lomynauus — cTpyKTypHas eAMHULA BMJA, E€AMHULA SBOJIIOLUNY», «JIBHXKYIIHE CHIIbI
IBOJIIONINNY, «BO3ZHUKHOBEHHE U MHOT000pasue MpUCIOCOOICHH y opranu3MoBy, «O0pa3oBaHue
HOBBIX BUJOB B INPUPOJE», «IBOJIOLHUSA PACTUTEIBLHOTO MHUPa», «IBOJIOLUS KMBOTHOTO MHpay,
«Penxue u umcuesaroniye BUIBD, «DOPMBI COXPAaHHOCTH HCKOINAEMBIX PACTEHUN U KUBOTHBIX»,
«/IBmwkymme cuibl  aHTponoreHesa», «lIpoucxoxxaeHue  uenoBeka», «lIpoucxoxneHue
YeJI0BEYECKUX pacy.
m JlaGopaTopHble u mpakTHYecKHe PAGOTHI
Omnucanue ocobeii Bua 1o Mop(hosoru4eckoMy KpUTEpHIO.
BblsiBiIeHHE H3MEHYMBOCTH Y 0COO€H 0JTHOTO BUJA.
BrisiBnenue npucnoco0aeHuil y Opranu3MoB K cpefie OOMTaHuUs.
AHanu3 U OLEHKA Pa3IMYHbIX TUIIOTE3 MPOUCXOKICHUS )KU3HHU.
AHaU3 1 OLEHKA Pa3IMYHbIX TUIIOTE3 IPOUCX0KICHHS YellOBeKa.
m JKCKypcus
MHuoroo6pasue Bu1oB. Ce30HHbIE U3BMEHEHUS B IPUPO/I€ (OKPECTHOCTHU IIKOJIBI).
PA3JIEJL 5

Okocuctemsl (11 gacos)
Tema 5.1. Dxonorndeckue pakropsl (3 yaca)
Okojoruyeckue (akTopel, UX 3HAUEHHWE B JKU3HU OPraHW3MOB. buonornueckue pHUTMBI.
Me:XBH10Bbl€ OTHOLIEHUS: Tapa3UTU3M, XUIIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIUs, CUMONO3.
Tema 5.2. CtpykTypa sKocucteM (4 yaca)
BunoBas u nmpocTpaHCTBEHHasl CTPYKTypa dKocucTeM. [IuieBble CBSA3HM, KPyrOBOPOT BEILIECTB U
MpeBpallleHNs] HSHEpPruM B d3KocucTemax. [IpuyMHBI yCTOMYMBOCTH M CMEHBI JKOCHUCTEM.
HckyccTBeHHBIE COO0IIECTBA — arpO3KOCUCTEMBI.
Tema 5.3. buocdepa — rmobanpHast skocuctema (2 yaca)
buocdepa — riobanpHast skocucrema. Yuenue B. WM. Bepnanckoro o 6uocdepe. Poib sxuBbIx
opranu3mMoB B Ouocdepe. buomacca. buonorumdeckuit KpyroBopor (Ha TpHMeEpe KpyroBOpOTa

yriiepojia). DBodroius ouochepsl.



Tewma 5.4. buocdepa u yenosek (2 gaca)
buocdepa u uenosek. ['odanbHbIE HKOTOTHYECKUE MPOOIEMBI U MyTH UX perieHus. [locnencTBus
JesTeTbHOCTH YeJIOBEKa B OKpy»Katomiel cpeae. [IpaBuia noBeaeHus B IpUpOIHOM cperie.

JleMoHCTpaLs

Cxembl, Tabauipl, (parMeHThl BUACOMUIBMOB M KOMIIBIOTEPHBIX MpPOrpaMMm: «IKOJOIMUECKUE
(bakTopsl U UX BIMSHUE HA OPraHU3MbD», «buonorndeckue puTMb), «MEXBHIOBBIE OTHOIICHUS:
MapasuTU3M, XUIIHUYECTBO, KOHKYPEHIIHS, CUMONO03», «SIpyCHOCTh PacTUTENBHOTO COOOIIECTBAY,
«[Tumesble nenu u cetu», «IKoJorudeckas nupamuaa», «Kpyropopor BelIECTB U NpeBpaIlEHUs
SHEPIUUM B HKOCHUCTEME», «DKocucTeMay, «Arposkocucremar, «buocdepa», «Kpyrosopor
yriaepona B Ouocdepe», «buopasnoobOpasue», «[mobambHBIE 3KOJOTUYECKHE MPOOIEMED»,
«[TocnencTBust NeATENPHOCTH 4YellOBeKa B OKpyKaromed cpeae», «buocdepa u demoBek»,
«3aroBeIHUKY U 3aKa3HUKU Poccumy.

] JlaGopaTopHble U NpaKTHYecKne padoThl

BrrsiBaenne AHTPOIIOTCHHBIX W3MEHEHHH B DKOCHCTEMaX CBOEH MECTHOCTH.

CocraBiieHne cXeM Iepe/layy BELECTB U dHepruu (Lenei nuranus).

CpaBHHUTENbHAS XapAKTEPUCTUKA IPUPOIHBIX S3KOCUCTEM U arpO3KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.
HccnenoBanue n3MEHEHUH B SKOCUCTEMAaX Ha OMOJIOTHYECKUX MOJETX (aKBapUyM).

Pemenue sxkonoruueckux 3agau.

AHanu3 U OLEHKa IMOCIEICTBUN COOCTBEHHOU AESITENBHOCTU B OKPYXKAlOIIEeH cpese, ro0albHbIX
HKOJIOTUYECKUX MPOOJIeM U IyTeH UX pelieHus.

| IKCKypeust

EcTrecTBeHHBIE U UCKYCCTBEHHBIE YKOCUCTEMBI (OKPECTHOCTHU IITKOJIBI).

3axmtouenue (1 yac) PezepB BpemeHu — 5 yacos
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TeMaTHyeCcKoO€ IVIAHUPOBAHME ¢ YKA3aHUEM KOJHMYECTBA YaCOB, OTBOJAMMBIX HA OCBOCHHE KAKI0I TEeMbI

Tema ypoka

Jara

IJ1aH

¢daxT

10a

106

Bunbl KOHTpOIS

PA3JIEJI 1buosiorusa kak Hayka. MeToipl HAy4HOr0 NO3HaHus. 4 4

PaGora nHam Bompocamu

1 buonorus xak Hayka. MeTo1bl HAyYHOTO [TO3HAHUS 02.009.
. A =z IO TPYIIIaM.
. 09.09.
2. CyIIHOCTB JKU3HU U CBOWCTBA JKUBOTO. [Ipobnemuas Oecena.
v . WunuBuayansHbIe
POBHU OpraHH3alMU )KUBOI MaTEpUU.
3. buonornueckue cuctembl. OOLIHE MPU3HAKH OHOJIOTUYECKUX 16.09.2017 SAIAHUA.
Pabora no nexumoHHOMY
cUCTEM
MaTepuany.
ﬂuaznocmuuecxa}l
. KoHmponwvnaa paboma
4. BxozHoit KOHTpOIIb 23.09. P P N
Nel (6xo00noi
KOHmMPOJib)

PA3JIEJI 2Knerka 10u.

5. Mertonb! urosioruu. Knerounas teopwusi. 30.09.2017
XUMHYECKUH COCTAB KIETKU. POJIb HEOPraHMYECKUX BELIECTB B [poGnemuas Gecena.
6. KJIETKE U OpraHH3Me 4eJOBeKa. 07.10.
Ponb opranndecknx BeLIECTB B KJIETKE U OpraHU3MeE 4eJIOBEKa. [TpoGnemnuas Gecena.
7. OO0mas xapakTepucTuka. JINTUIbL. YTIeBOIbL. 14.10.
Jlabopamopnas paboma
Nel «Jloka3zaTrensCcTBO
OenmkoBOM MIPUPOBI
8. Benku. 21.10. depwera,
PaCIIETIISIOLIETO
MEPEeKUCh BOAOPOAA B
KJIETKaX KITyOHs
kaprodems»
0. HyxnenHoBbIe KMCIIOTBHI. 28.10. WnpuBuayansHele
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Jlara
Ne Tema ypoka — ¢axt Buns! koHTpONA
10a 106
3aIaHM.
Pabora mo rpynmnam
Jlabopamopnas paboma
CrpoeHne sykapuoTHUecKod KieTku. Kierounas memOpana. Ne2 «Habmonenue
10. Anpo. 11.11. 1a3Moan3a Hu
JIETIIa3MOJIN3a B KJIETKax
SMHICPMHUCA TYKay»
Pabora B TeTpaau
(cpaBHeHUe).
11. Knetounsie opranousl, ux QyHKIUH. 18.11. Becena c
HCTIOJIE30BaHUEM
MPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB
AHanmm3 TEeKCTa YIeOHHKA,
CXEMBI.
Jlabopamopnas pabdoma
12. MHoroo6pasue KIeToK: 25.11. N3 «Cmpoenue
IJYKApuOmMuYecKux u
npoxapuomuyeckux
KJ1emoK»
becena c
13. Hexknerounbie pOpPMBI JKU3HH — BUPYCHI 02.12. HCTIONb30BaHUEM
IPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB
PaGora mo mapam 1o
14. Peanmsanus HaciaeqcTBEHHOW HHPOPMAIIUH B KIICTKE 09.12. OCHOBHBIM HO3ULUSIM
TeMbl. Tect
15. KonrponbHas padora 3a 1 nonyrojue 16.12. KonrposbHas padoraNel
PA3JIEJI 30pranusm 204
16. Opranmsm — eaumHoe 1neinoe. MHoroodpasue KHUBBIX 93.12.20 ®porransas Gecea.
OpPTaHU3MOB
. Pabora mo mapam 1o
OOMeH BelIecTB U IPEBPANICHUS SHEPIHH — CBOWCTBO JKUBBIX
17. 10.01. OCHOBHBIM HO3HIHAM
OpTraHU3MOB _
TeMbl. TecT
18. OcobeHHOCTH 0OMEHA BEIECTB Y paCTEHUH, )KUBOTHBIX, 17.01. ®ponHTansHas 6ecena.
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Jlara

Ne Tema ypoka — ¢axt Buns! koHTpONA
10a 106
OaKTepwHii.
. PaGora mno mapam 1o
PasmHO)XeHHME —  CBOIcTBO  opraHu3moB.  becnosoe
19. 24.01. OCHOBHBIM HO3UIUSAM
pa3MHOXKCHHE.
TeMbl. Tect
Bbecena c
HCIIOJIb30BaAHUEM
TPOOIEMHBIX
eJIeHUE KIIETKH — OCHOBAa POCTa, Pa3BUTHS U Pa3MHOKECHHS
20 A p - P p 31.01. Bonpocos/ladopamopna
' OpPraHHU3MOB.
p A paboma No3
«UM3yueHue wMuTO3a B
KJIETKaX KOpEIIKa JIyKa»
J%08010%0:3700%: 0118318 ()
21 ITonoBoe pa3mHoxkeHue. Pa3BUTHE MOJOBBIX KIETOK. 07.02. Y
' 3aJaHus.
BBITIOJIHEHHE 3aJaHuM B
29 Omto1oTBOpEHNe, ero 3HaYeHHe. VICKyCCTBEHHOE OIBIIICHHE Y 14.02 TeTpaan c
: pacTeHH U OTUIOIOTBOPECHUE Y )KUBOTHBIX. T HCIIOJIb30BaHUEM
yaeOHHKa (10 mapam).
WupuBuayansHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (oHTOTEHE3). 5
. eceia ¢
OMOpuoHaNbHBIN Tiepuof. llocneacTBus BIAMSHHS aJKOTOJIS,
23. 21.02. UCTIONIb30BaHUEM MpoOJI-
HUKOTHHA, HApPKOTUYECKUX BEUIECTB Ha Pa3BUTHE 3apOJIbIIIa
E€MHBIX BOTIPOCOB
YyeJ0BeKa
BBITIOJIHEHHE 3aJaHuM B
24 WupuBuayansHOE pa3BUTHE YenoBeka. [locTaMOpHOHABHBIN 98.02 TeTpaan c
: nepuol. PerpoaykTHBHOE 310pOBEE. T HCIIOJIb30BaHUEM
yaeOHHKa (10 mapam).
HacreacTBeHHOCTh 1 MI3MEHYUBOCTh — CBOWCTBA OPTaHU3MOB.
Pabora mo mapam 1o
T'eHeTnka — Hayka 0 3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIECJICTBEHHOCTH H
25. 07.03. OCHOBHBIM HO3ULIUAM
M3MEHUYMBOCTH. [ .MeHIenr — OCHOBOIIOJIOKHUK T'€HETHUKH. —_—
TEMBIL.
T'eHeTHueckasi TEPMHHOJIOTHSI 1 CHMBOJIUKA.
26 33KOHOMepHOCTI/I HacJIeaoOBaHU:A, YCTAaHOBJICHHBIC 14.03 AHaiIu3 TeKcTa yqe6HHKa’

I'.Mennenem. MoHOTHOPUAHOE CKpPEIIUBAHHE.

CXCMBI.
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Jlara

Ne Tema ypoka ¢axt Buns! koHTpONA
IJI1aH
10a 106
27 MHOKECTBEHHBIE aJlIENIN. AHATM3UPYIOIIEe CKPEIUBAHUE 21.03 VnpusuayanbHble
' e 3aJaHusI
WruOpHIHOE CKpEeLMBaHuE. 3aKkoH HE3aBHCHMOTO
28. A P P 04.04. Becena, aHanu3 TaGIULbI
HACJIe/IOBaHHUs TIPH3HAKOB. —_—
29 XpOoMOCOMHas TEOPHsI HACJIEACTBEHHOCTH 11.04. AHRan3 TeKCTa yaeOHMKa,
. CXEMBEI.
BzaunmoneiicTBre HeamienbHBIX TeHOB. L{pTommazMaTudeckas
30 18.04. Pabota ¢ Tabmunamu
. HACJIEICTBEHHOCTb.
[MpoGnemuas Gecena
31. I'eHETUYECKOE ONIPEAENIEHHE [TOJIa 25.04.2018
Jlabopamopnas
paboma No4
«llocmpoenue
32. W3MEHUUBOCTb. 28.04.
6aPUAUUOHHO-20 PAOA
u 6apuUAYUOHHOU
Kpueoity
33. Buael myTanuii 02.05. Tecr
TI'ogoBas KOHTPOJIbHAS
34 TomoBas koHTpoONBHAsA paboTa 16.05. p
pabora
Jlabopamopnasn
padomakes
35. MeTo/16I HCCIIEI0OBAHNS TEHETUKH YeI0OBEKA 23.05
«Cocmaenenue u

anaius p000€ﬂ08Hblx»
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